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 مقدمه 
از  Tomato brown rugose fruit virus (ToBRFV) فرنگی گوجه میوه ای ویروس چروکیدگی قهوه

 از و اخیر سال چند در نوظهور های یکی از ویروس( Tobamovirus) اعضای جنس توباموویروس
اولین بار در دره اردن و  این ویروس. باشد می فرنگی گوجه خسارتــزای های ویروس ترین مهم

این ویروس به آسانی از طریق تماس . گزارش شد 2015تا بهار  2014فلسطین اشغالی بین پاییز 
اکنون به سایر مناطق تولید گوجه فرنگی در  ،و سریع لذا به دلیل انتشار بسیار آسانمی شود  منتشر

جهان گسترش یافته است. این ویروس جدید می تواند به عنوان یک گونه مهاجم در نظر گرفته شود، 
حتی اگر دامنه میزبانی آن به چند گونه از یک خانواده محدود شود. تا کنون خسارت این ویروس تنها 

 فلفل( شناخته شده است.  روی محصولات خاص کشاورزی )گوجه فرنگی و
 

 علائم بیماری
مراحل رشدی متاثر از ویروس، شامل مرحله گلدهی، مرحله میوه دهی، مرحله نشاء و مرحله رشد 

طیف وسیعی از علائم را روی گیاه گوجه فرنگی بسته به زمان  ToBRFVرویشی می باشد. ویروس 
  یطی سبب می گردد.آلودگی، واریته میزبان، مرحله رشدی میزبان و شرایط مح

متداولترین علائم، موزائیک همراه با  ی گوجه فرنگیبر روی برگها :گوجه فرنگی علائم روی برگ
می باشد. برگهای جوان نزدیک به راس گیاه علائم لکه  تاولهای سبز تیره در برگهای رشد یافته قدیمی

 . (1)شکل  می دهند های زرد رنگ و بدشکلی برگی را نشان

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
 

 های گوجه فرنگیچه بر روی برگ ToBRFVعلائم ویروس  -1شکل 
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 های شدیدتر با سطوح بین رگبرگی کاهش یافته را نشان می دهند اغلب برخی برگها بدشکلی
. برخی محققین  نکروز موضعی ساقه را گزارش کرده اند. همچنین نکروز دم میوه و غلاف (2)شکل 

 گلها نیز علائم پژمردگی نشان می دهند.گل نیز گزارش شده است. گاهی 
 
 
 

 

 
 

 

 
 ToBRFVتغییر شکل برگها ناشی از ویروس  و سطح برگها ، تاولی شدن علائم موزاییک  -2شکل 
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تغییر رنگ زرد  ی گوجه فرنگیترین علائم بر روی میوه ها معمول علائم روی میوه گوجه فرنگی:
می باشد. شدت روگوز یا چروکیدگی قهوه ای همراه با تغییر رنگ به سبز یا  (Discoloration)یا سبز 

 . (6و 5، 4، 3)شکل زرد و بدشکلی بستگی به واریته میزبان، زمان آلودگی و شرایط محیطی دارد
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 ToBRFVتغییر رنگ میوه گوجه فرنگی ناشی از ویروس  -3شکل 

 
 
 

 

 



 

 بر روی میوه گوجه فرنگی ToBRFVلکه های قهوه ای ناشی از آلودگی به ویروس  -4شکل 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 بر روی میوه گوجه فرنگی ToBRFVعلائم ویروس  -5شکل 

 
 
 



 

 
: خشکیدگی ساقه ها و دم میوه B: نقوش موزائیک سراسری روی برگهای گوجه فرنگی، A -6شکل 

 روی میوه، ToBRFV: علائم  D: علائم تیپیک میوه با لکه های زرد رنگ، Cها روی گوجه گیلاسی، 
E علائم ترکیبی ویروس :ToBRFV  وTomato spotted wilt virus(TSWV)  
 
 

شناسایی شده است. آلودگی طبیعی در فلفل با علائم طبقه بندی شده کمتری  علایم بیماری روی فلفل:
اما میوه های با سطوح تاولی و موج دار در فلفل گزارش شده است. در یک آزمایش زیر پلاستیک، 
آلودگی مکانیکی گیاهان فلفل منجر به بدشکلی و موزائیک زرد رنگ همراه با لکه های سبز یا قرمز 

 . (7)شکل در میوه ها گردید
 

ورت اشکال غیر طبیعی میوه، بی رنگی یا تغییر رنگ میوه، به طور کلی علائم بر روی میوه ها به ص
زخمهای  سیاه یا قهوه ای بر روی میوه، بدشکلی پوست میوه و کاهش سایز میوه و در گلها به صورت 
پژمردگی گل و در برگها به صورت نقوش غیر عادی، تاشدگی یا پیچیدگی برگ و در ساقه به صورت 

 ظهور نکروز یا زخم می باشد. 
 

 
 بر روی برگ و میوه فلفل ToBRFVعلائم ویروس  -7شکل 

 
 
 
 
 
 



 های آزمایشگاهي  به منظور انجام بررسيگوجه فرنگي و فلفل های گیاهي  آوری نمونه عجم
به منظور بررسی وضعیت گلخانه یا مزارع تحت کشت گوجه فرنگی و فلفل در رابطه با آلودگی به 

لازم است در طی داشت و قبل از برداشت محصول، مزرعه یا گلخانه مورد نظر،  ToBRFV ویروس
با توجه به شباهت علایم این تحت بازدید و پایش علایم بیماری که در بالا به آن اشاره شد قرار گیرند. 

 Tobacco mosaic virusاز جمله ویروسهای از جمله ویروسهای   ویروس به برخی ویروس های دیگر
 ، Tomato mottle mosaic virus  وTomato mosaic virus ،  ضروری است از گیاهان دارای علایم

مشکوک منطبق با علایم ذکر شده در بالا نمونه بردای شده و نمونه ها به آزمایشگاه منتقل شود و تحت 
 علائم  بـاهای  نمونه بـرعلاوه بـرداری  درهنـگام نمونه شـود توصیـه میتست آزمایشگاهی قرار گیرد. 

 آوری شـوند.  نیـز جمـع علائممعمولی و احیانـا بـدون  ، نمونه هایمشـکوک

 جوان یغلظت ویروس در بخش های مختلف گیاه متفاوت بوده و بیشترین غلظت ویروس در برگ ها
هـاي برگـي باید از رشـد كافـي برخـوردار  نمونهالبته  .استو کمترین غلظت در برگهای مسن  میوه ها و

  رسـیده باشـد. طبیعـي حـد به انـدازه كه بـرگ از لحاظ طوري باشـند، به
 :برگونه نم

بوته شـود در  باشـد كـه توصیـه ميیا برگچه  برگ عـدد 20الـي  12اي برگـي حـدود ه تعـداد نمونه
 علائم، عمدتا از قسمتهاي داراي علائمداراي  بوته هایو در  بوتهمختلف قسمتهای از  علائمبـدون  های

  .برداشته شوندبوته  و جوان و مخصوصا برگهای بالایی
 میوه:نمونه 
یک نمونه مرکب  ،و هر سه شدههر بوته ی آلوده نمونه گیری نمونه از  3حداقل نمونه های میوه تعداد 

 قلمداد گردد. 
 10حداقـل از یا در گلخانه های دارای علائم از حداقل پنج بخش مستقل گلخانه و توجـه شـود كـه 

 داي شـود.ه برنمون ،اه بوتهدرصـد 
 موجـود اطلاعاتیهیـچ  گلخانهبــرداري اولیــه یعنــي زمانــي كــه از وضعیــت بیمـاري در  نمونهدر 

بــرداري كــرد و تمامــي  یــك بــرگ نمونه بوتههـر  و از بوته هادرصـد  10تـوان از  نیسـت مي
 عنــوان یــك نمونــه تلقـي كـرد. برگهــا را بــا هــم مخلــوط و به

 نمونه نشاء:
قبل از  ،نمونه برداریزمان بهترین ، برای انجام تست های مولکولی در نمونه برداری از مرحله نشاء

    می باشد. یا مزرعه انتقال نشاء به گلخانه 
 انتقال نمونه به آزمایشگاه:

كردن هواي  از خارج و پسقرارداده در داخل پاكتهاي نایلوني جداگانه را و میوه  هاي برگي نمونه 
 .همراه آن ارسال شود مربوطه روي پاكت درج شود یا به اطلاعاتدرب آن بسته شود.  ،داخل آن

 شـرایط خنـك در اب قــرار نگرفته و رض نــور آفتوجــه درمع هیچ هــا به شــود نمونه وصیــه ميت
جلوگیـري  نیز هـا زدن نمونه نگـهداري و از یـخ ،روي یـخ داخـل یخـدان مثلا سانتی گراد درجه 4و 

 وقت بــه آزمایشــگاه منتقــل شــوند.  ا در اســرعه نمونه .شـود
  :موارد زیــر ضروری است ها توجه به مربــوط بــه نمونه اطلاعاتی ثبــت  نحــوهدرخصــوص 

 كننده آوری جمع مشخصات نام و 

 آوری  جمع تاریخ 

 نمونه  ي شماره 

 برداري شده  گونه و رقم گیاه نمونه 

 بوته های آلوده  یا درصد تعداد 

 آوري  آدرس کامل محل جمع 

 نمونه محل جغرافیایي مختصات 

  یا مزرعه  گلخانهوسعت 



 بهره بردار نام و مشخصات  

 گاه در آزمایش شناسایي مولکولي ویروس
 RT- PCR مولکولی انجام تست ToBRFV یکی از روشهای متداول شناسایی آزمایشگاهی ویروس

 پس از انتقال نمونه ها به آزمایشگاه لازم است سریعاً تست فوق به ترتیب زیر انجام شود: . می باشد
 : RNAاستخراج  -الف

 RNeasy Plant Mini kit)مانند  RNAاز نمونه ها، می توان از کیت استخراج  RNAبرای استخراج 

(Qiagen) ) که به صورت تجاری در بازار به فروش می رسد و براساس دستورالعمل موجود در کیت
 استفاده نمود.  RNAمربوطه استفاده کرد. یا از روش های سنتی و متداول آزمایشگاهی برای استخراج 

 
 : RT-PCRانجام تست  -ب
 

 د: برای انجام این تست به صورت توالی زیر می باشجفت پرایمر قابل توصیه 
Forward primer: ToBRFV-FMX: 5'-AAC CAG AGT CTT CCT ATA CTC GGA A- 3'  

Reverse primer: ToBRFV-RMX: 5'-CTC WCC ATC TCT TAA TAA TCT CCT-3'  

 

و پروتوکل  Reverse transcriptase)براساس آنزیم  RTو انجام واکنش  Reverseبا استفاده از پرایمر 
 . تهیه می شود cDNAابتدا  مربوط به آن( درون تیوب آزمایشگاهی و با استفاده از دستگاه ترموسایکلر

و انجام واکنش  Taq polymeraseسپس با استفاده از جفت پرایمر توصیه شده فوق و با کمک آنزیم 
PCR  .در دستگاه ترموسایکلر اقدام به تکثیر قطعه مورد نظر می شود 

 
 : بردن نمونه ها روی ژل آگارز و بررسی وضعیت تکثیر ژنوم -ج
 

لازم است نمونه ها روی ژل آگارز برده شده و پس از ران کردن ژل، تحت  RT-PCRپس از انجام 
-RTمورد بررسی قرار گیرد. با توجه به جفت پرایمر توصیه شده در بالا برای انجام تست  UVنور 

PCR  کیلوباز خواهد بود که در صورت مشاهده روی ژل پی به آلودگی نمونه  475قطعه مورد نظر
 خواهید برد. 
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